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ABSTRAKT

Skolska informatika by mala byt mixom v3etkych hlavnych smerov: pocitacového inZinierstva,
pocitacovej vedy, datovej vedy. Obsah takto navrhnutej Skolskej informatiky by mal pokryvat’ vel'a
oblasti informatiky: hardvér, pocitacové siete, systémovy softvér, aplikacny softvér, programovanie,
datovi analytiku, umelt inteligenciu, aplikovanti informatiku. Vyber tém priamo vplyva na
vyuzitenost’ Ziakom/Studentom ziskanych znalosti a zruc¢nosti v jeho d’alSom Stidiu alebo v praxi,
na trhu prace. Operacny systém GNU/Linux je dobrou vol'bou, ktort ucitel moZe efektivne vyuZzit
v kaZdej menovanej oblasti informatiky. Slobodny softvér a otvorené IT rieSenia vSeobecne by mali
byt prvou volbou ucitel'a zo vSetkych mozZnych. Opisujem 10-ro¢né skusenosti z vyuZivania
operacného systému GNU/Linux vo vyucCovani v roznych formach vzdelavania, ako aj z autorskej
prace na obsahu vzdeldvania pre SS a stivisiacich vzdelavacich zdrojov, aj zo spravy IT. Priddvam
navrhy, ako d’alej v rozvoji Skolskej informatiky.

ABSTRACT

School informatics should be a mix of all major directions: computer engineering, computer science,
data science. The content of the proposed computer science should cover many areas of informatics:
hardware, computer networks, system software, application software, programming, data analysis,
artificial intelligence, applied informatics. The choice of topics directly affects the usability of
pupil’s/student’s acquired knowledge and skills for his/her further study or on the labour market. The
GNU/Linux operating system is a good choice that a teacher can use effectively in any given area of
informatics. Free software and open IT solutions in general should be the first choice of the teacher
from all possible. I am describing the 10-year experience of using the GNU/Linux operating system
in teaching in various forms of education as well as of authoring work on the content of education for
secondary schools and related educational resources, also of IT management. Suggestions on how to
further develop school informatics are added.
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1 UVOD

Operacny systém GNU/Linux sa prvykrat vyskytol na ZS a SS zrejme s projektom Infovek tak, Ze
Skolské servery boli dodané s tymto operacnym systémom. Vyhody platili vtedy a platia aj dnes:
spolahlivost’, bezpecnost', cena, nezavislost. Server s operacnym systémom GNU/Linux poskytuje
Standardné sietové sluzby pre pocitacové ucebne, prevadzku Skoly, internetovi komunikéciu.



DIDINFO 2018, FP TUL (CZ) a FPV UMB (SK)

Skolska IT infradtruktira vyuZivajica slobodny softvér je preto dobrou volbou. O 3kolski IT
infrastruktiru sa vsak musi niekto starat. ZS a SS obvykle nechci vyuZivat profesionalneho
externého spravcu IT kvoli vysokej cene a zaroven nemaji samostatného zamestnanca s takou
napliou prace, nahradzuji ho ucitefom informatiky. Ucitel’ informatiky by mal mat’ skisenosti zo
spravy IT, ale kvOli Casovej narocnosti tejto prace sa realne moZe starat o maximalne jednu
pocitacovu ucebnu (v ktorej uci) a o maly rozsah serverovych sluzieb (napr. webovu stranku Skoly),
inak to ide na tkor jeho pedagogickej prace a ostava v permanentnom konflikte zodpovednosti. To
celé bolo mojou prvou motivaciu venovat sa operacnému systému GNU/Linux v Skole.

Druhou mojou motivéciu k tejto téme bola potreba nového predmetu pre SS, zaroven IT kurzu
(v ramci celoZivotného vzdelavania) s rovnakym obsahom pre IT firmy a zaroven potreba rozvoja
komunitnych aktivit v IT oblasti (napr. pre obcianske zdruZenie Spolo¢nost’ pre otvorené informacné
technologie'). GNU/Linux alebo od neho odvodené operacné systémy (napr. Android) dnes tvoria
vacSinu pouZivanych operacnych systémov, a to s rasticim trendom. Znalosti a zrucnosti ziskané
z nového predmetu su pripravou pre budiice Studium, pre prax, aj pre vedu a vyskum. PretoZe
operaCny systém GNU/Linux je univerzalne pouZitelny, od tspornych jedno-Cipovych zariadeni
internetu veci aZ po najvykonnejsie superpocitace.

2 TVORBA PREDMETU PRE SS

Novy predmet Operacné systémy pre SS bol vytvoreny pocas projektu Tvorba a implementdcia
inovativneho programu Informacné a sietové technoldgie?, do ktorého bolo zapojenych Sest’ $kol,
medzi nimi Stredné priemyselné $kola elektrotechnicka Presov (SPSE Pre$ov), pre ktord som pocas
projektu pracoval. Projekt bezal na Skolach od roku 2009. Aktivity projektu stuvisiace s predmetom
Operacné systémy:

e Tvorba skolského vzdelavacieho programu (SkVP), tématického planu a maturitnych otazok.

¢ (Odborné Skolenia pre uCitelov — o operacnych systémoch GNU/Linux a MS Windows.

e Experimentalne overovanie — pripomienky, kriZok, predmet.

Pocas experimentalneho overovania sa Skolsky vzdelavaci program Informacné a sietové
technoldgie stal sicast'ou Studijného odboru 26 Elektrotechnika, od Skolského roku 2017-2018 bol
presunuty do Studijného odboru 25 Informacné a komunikacné technoldgie, oba pre stredné odborné
Skoly (SOS).

Predmet Operacné systémy bol urceny pre 2. roc¢nik s rozsahom 2 h/t, spolu 66 hodin. P6vodne jeho
obsah mal byt zamerany rovnomerne na dva operacné systémy: MS Windows a GNU/Linux.
Vzhl'adom na dominantné zastipenie operacného systému MS Windows v ostatnych predmetoch
bolo moZné predmet cielene zamerat’ na operacny systém GNU/Linux a vyuZit’ operacny systém MS
Windows pre porovnavanie rozdielov.

3 TVORBA IT KURZU

IT kurz v rdmci celoZivotného vzdeldvania musi byt nastaveny podl'a poZiadaviek klientov. Klienti
maju rézne individualne poZiadavky, preto sledujem poZiadavky IT firiem v pracovnych inzeratoch,
tie indikujui dopyt na pracovnom trhu. [1] V z4sade mozno rozdelit' poZiadavky IT firiem na dve
kategorie pracovnych pozicii, kde sa pouZiva operacny systém GNU/Linux:

¢ PouZivatel, na ktorého su kladené vSeobecné poZiadavky podobné ku trovni ECDL.

¢ Systémovy administrator (spravca), na ktorého su kladené naroc¢né Specifické poziadavky.
Znalosti a zru€nosti sa v IT praxi preukazuji ziskanim medzindrodne platného certifikatu, ktory je
spojeny s absolvovanim jednej alebo niekolkych certifikacnych skuSok. Certifikacné skusky su
obvykle platené, maju jednotné prisne pravidla. Existuje niekol'ko certifikacnych skdsok pre

1 Spolocnost’ pre otvorené informacné technoldgie (SOIT), http://www.soit.sk
2 Informacné a sietové technologie, http://www.asitsk.com/index.php?page=IT-sektor#R1
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GNU/Linux. Za zaklad pre kurz som si vybral certifikat LPI Linux Essentials’, pretoZze LPI (Linux
Professional Institute) sa zameriava na neutralne znalosti a zru¢nosti, nepreferuje Ziadnu distribticiu
ECDL. Obsah kurzu plne pokryva sylaby certifikacnej skisky pre tento certifikat. Obsah kurzu som
obohatil o niekol'’ko administratorskych tém, ktoré si poZadované pre certifikaty LPIC-1 a LPIC-2.
Porovnanie trovne narocnosti viacerych certifikacii je na obrazku 1, na ktorom vidno aj snahu
poskytovatel'ov certifikacie zjednotit’ urovne narocnosti.
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Obrdazok 1: Certifikdcie znalosti z operacného systému GNU/Linux

Kurz LPI Linux Essentials sa uZ stal sucastou Studijného programu Cisco Networking Academy®,
ktory ma na slovenskych SS a VS 18-ro¢nu histériu so zdkladnym kurzom poéitacovych sieti CCNA
a stuvisiacou certifikaciou.

Poradie tém v certifikacnych skisSkach LPI (aj inych) nema nijakd vaznu logiku, je to len zoznam
poZadovanych znalosti a zru€nosti. KaZdy inStruktor kurzov si zvoli poradie, aké najviac vyhovuje
jemu a jeho klientom. Ja som navrhol sled kapitol tak, aby na seba postupne nadvizovali a aby boli
dodrZané didaktické zasady.

4 OBSAH PREDMETU A KURZU

InSpiraciou ku teoretickému obsahu predmetu je znama vysokoSkolska ucebnica Modern operating
systems. [2] Moja praca na tvorbe predmetu pre SS a na tvorbe IT kurzu prebiehala sticasne, preto sa
mi podarilo nastavit obsah jednotne. Stru¢ne mozno obsah vyjadrit niekol'’kymi hlavnhymi témami:

Zéakladné pojmy — nie len z opera¢nych systémov, ale z informatiky vSeobecne.
Principy operacnych systémov, historia, licencia, modelovanie.

Virtualizacia ako nastroj — Oracle VirtualBox.

GNU/Linux — prehlad distribtcii, pohl'ad pouZivatela.

GNU/Linux — inStalacia.

GNU/Linux — konfiguracia, administracia.

Programovanie — bash skripty. [3]

3 LPI Linux Essentials, http://www.lpi.org/our-certifications/linux-essentials-overview
4 Cisco NetAcad, http://www.netacad.sk, http://www.netacad.com
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Preferujem pouZivanie skutocného hardvéru na pocitaCovych predmetoch/kurzoch, nie simulované
prostredie vo webovom prehliadaci, pretoze simulované prostredie nemoze poskytnut’ takd kvalitni
skusenost” ako realne prostredie. Avsak, inStalacia a konfiguracia operacného systému je Specificky
problém pre pocitacovu uCebnu — Ziak/Student potrebuje plné administratorské prava nad pocitaCom.
Optimalnym rieSenim je virtualizaCny nastroj, ktory beZi ako aplikacia s pouZivatel'skymi
opravneniami a poskytuje virtualny stroj s neobmedzenymi pravami pre pouZivatela, pricom
virtualny stroj je bezpecne oddeleny od zvysku beZiaceho systému. PouZitel'ny hardvér v pocitacovej
ucebni: PC, notebook. Preferovany virtualizacny nastroj: Oracle VirtualBox®. Raspberry Pi je mini-
pocita¢, navrhnuty hlavne pre Skoly, s pred-inStalovanym operacnym systétmom NOOBS
GNU/Linux Raspbian. V predmete/kurze podla situacie pouzZivam niekol'ko distribucii operacného
systtmu GNU/Linux (DEB aj RPM): Slax, Mint, Raspbian, Fedora, CentOS, Kali, Slackware...
Zacinam s distribiciou Slax, pretoZe je mala, bezproblémova, nenarocna na hardvér, obsahuje vSetko
potrebné pre zaciatocnicke kurzy informatiky, operacnych systémov, sietovania, programovania.

Skolska informatika by mala byt mixom vsetkych hlavnych smerov: pocitacového inZinierstva,
pocitacovej vedy, datovej vedy. [4] Obsah takto navrhnutej Skolskej informatiky by mal pokryvat
vela oblasti informatiky: hardvér, pocitaCové siete, systémovy softvér, aplikacny softvér,
programovanie, datovd analytiku, umeld inteligenciu, aplikovani informatiku a stivisiace digitalne
zrucnosti. [5] Operacny systém GNU/Linux je univerzalny a efektivny nastroj, je dobrou volbou,
ktort ucCitel moZe efektivne vyuZit v kaZdej menovanej oblasti informatiky. Podl'a méjho nazoru
slobodny softvér a otvorené IT rieSenia vSeobecne by mali byt prvou vol'bou ucitela zo vSetkych
moznych. Skola ma prednostne vyuZivat otvoreny hardvér, otvoreny softvér, otvorené data, otvorené
Standardy. [6] V druhom rade ma Skola oboznamovat s popularnymi (obvykle komercnymi)
nastrojmi. Zavislost’ na jednom (komerc¢nom) dodavatel'ovi softvéru je nevhodna. [7]

Ciel' Skolského predmetu Informatika (alebo starSieho predmetu Vypoctovd technika) by som
formuloval takto: PouZivat’ techniku efektivne a bezpecne a porozumiet’, ako technika funguje.
Zelam si, aby po prvotnom absolvovani tém Informatiky zameranych na digitalne zru¢nosti boli tieto
témy v d’alSich roc¢nikoch Stidia presunuté pod zodpovednost' ostatnych predmetov, kde sa IT
pouZiva ako nastroj. Potom Informatika moZe napifiat svoj ciel' hlbsie alepSie. Ale neméZem
suhlasit’ s nazorom, Ze po presunuti digitalnej gramotnosti na iné predmety sa ma informatika
venovat vylucne programovaniu. Programovanie samotné, bez kontextu, je zmysluprazdne.
»Medzipredmetové vyucovanie je nutnd vec, ak nechceme Studentom odovzdat atomizované
vedomosti, ale aby chdpali stivislosti.“ [8] Preto programovanie musi mat’ kontext v nejakej realnej
Zivotnej situdcii azarovenn kontext v o najvacSom pocte oblasti informatiky (vymenované
v predchadzajucom odseku). Programovanie sa tak stane prierezovou témou. OdliSny nazor je napr.
v ¢lanku Novd maturita z informatiky [9].

V predmete/kurze zameranom na operacny systém GNU/Linux sa da velmi uspeSne pouZit
konStruktivisticky pristup k rieSeniu problémov pri prikladoch a ulohach, aj konStrukcionisticky
pristup k formovaniu znalosti Ziakov/Studentov. Ziaci a Studenti st prirodzene zvedavi. Naopak,
ucitelia sa brania zmendm a novinkam, prave nekvalifikovani ucitelia su prekazkou.

5 TVORBA UCEBNEHO TEXTU

Pocas prace na projekte pre SPSE PreSov som vytvoril ucebny text pre predmet Operacné systémy.
PoZiadavka v projekte bola: dva PDF suibory — teéria a cvicenia. Pre potreby IT kurzu je vhodnejsi
jeden PDF subor, preto po skonCeni projektu som spojil teériu s cviCeniami, kde pomedzi
vysvetlujice odseky st vloZené priklady a ulohy. Nasledovala metodicka prirucka ako priloha
k atestacnej praci pre moju 1. atestaciu pedagogického zamestnanca.

Vyvoj v IT napreduje rychlym tempom. PriebeZzne pocas pokracujucej prace na IT kurzoch som
niteny aktualizovat’ ucebny text obsahovo (text, priklady, tlohy, grafika), tieZ metodicky (poradie
kapitol, nazornost, Styl, grafika). Samostatnd metodicka prirucka nie je vel'mi ,,viditeIna“, lepsi je

5 Oracle VirtualBox, https://www.virtualbox.org/
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struény metodicky komentar na konci ucebného textu, ktory takisto priebezne dopiiiam (obsahuje aj
sumarizaciu z tohto ¢lanku).

Ucebny text je o slobodnom softvéri. Principy slobody od FSF¢ si sformulované do verejnej
softvérovej licencie (napr. GNU GPL), s ktorou je zverejiovany slobodny softvér (GNU/Linux).
Ucebny text alebo vzdeldvaci obsah vSeobecne by mal byt takisto otvoreny, aby bol pristupny
kaZzdému. Preto otvorené vzdelavacie zdroje potrebuju verejnu licenciu (pre ucebny text je licencia
CC - Creative Commons). M0oj uCebny text ma licenciu CC-BY-SA 4.0, je zverejneny na mojom
webe’. Na obrazku 2 je titulna strana.

(GNU/Linux)

Martin Sechny

2013 verziad.1

Obrazok 2: Titulna strana ucebného textu

Ucebny text je vo formate PDF (znackovanom), vd’aka Comu je Struktirovany text lahko
vyhl'adatel'ny robotmi na webe, potom aj 'ud'mi. Podl'a poradia vysledkov vyhl'adavania Google®, je
tento text dlhodobo najpopularnejSim slovenskym textom o danej problematike.

6 OVEROVANIE

Stcastou projektu SPSE PreSov bolo pripomienkovanie a overovanie SkVP, tematického planu,
ucebného textu. Nastavenie IT kurzu overujem kaZdym behom kurzu aj nad’alej, ziskané informacie
priebeZne pouZivam pri aktualizacii obsahu aj metodiky. Ucebny text je zverejneny na webe,
pouzZivaji ho niekolki ucitelia SS, Studenti VS, samostatni IT zaciato¢nici aj IT profesionali, a to zo
slovenskych, ¢eskych a inych zahrani¢nych adries. DoterajSie dokumentované overovanie:
Pripomienky od 3 IT firiem, d'alSie boli oslovené, ale nedali relevantné pripomienky.
Pripomienky od 20 ucitelov, d’al$i boli osloveni, ako aj vietky relevantné SS na Slovensku.
KriZok v suméarnom rozsahu 142 h na SPSE Pre3ov (len moje skupiny).

Predmet v sumarnom rozsahu 264 h so 116 Ziakmi na SPSE Presov (len moje triedy).

6 FSF, https://www.fsf.org/licensing/
7 Operacné systémy (GNU/Linux), http://www.shenk.sk/skola/informatika/operacne-systemy-gnu-linux.pdf
8 Google: ucebnica Linux, https://www.google.com/search?q=u%C4%8Debnica+Linux
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¢ IT kurz v sumarnom rozsahu 680 h so 103 ucastnikmi (len moje skupiny).
Dalsie overovanie realizuju ini ucitelia, ktori prevzali mbj obsah a ucebny text.

7 SKUSENOSTI

Vel'ké rozdiely v rozsahu, obsahu, metodike a ciel'och si vyntitené odliSnymi cielovymi skupinami.

IT kurz v ramci celoZivotného vzdelavania sa realizuje obvykle intenzivne, 40 vyucovacich hodin za
1 tyZden. Ak ciel'ova skupina je IT profesiondl, tak obsah moze byt husty a prispésobuje sa
oCakavaniam klienta. Tejto cielovej skupine vyhovuje frontalny vyklad s realnymi prikladmi, obsah
zobrazeny na projektore, historia prikazov a subory poskytnuté klientovi. Tejto cielovej skupine
sta¢i malo Casu na precvicovacie ulohy, pretoZe silnd vnuitorna motivacia ich nuti pokracovat
samoStudiom doma alebo v praci. Priebezné testy, zaverecny test, formativne hodnotenie na kurze
nie st potrebné. NajlepSie su kvizy na webe alebo v u¢ebnom texte.

IT kurz v ramci celoZivotného vzdelavania pre IT zaciatocnikov ma miernejSie tempo. Ak chceme
dodrzat obsah, treba pridat’ niekol'ko hodin. Ak chceme dodrzat pocet hodin, treba obetovat
podrobnosti z pokrocilejSich tém. V poslednych rokoch je na Slovensku citel'ny nedostatok IT
profesiondlov vzhlfadom na dopyt z IT firiem. Vela kurzov je urcenych pre nezamestnanych,
financovanych Uradom préce z Eurépskeho socidlneho fondu — tato cielova skupina je podobna ku
ziakom SS. Klienti tejto ciel'ovej skupiny obvykle ocakavaji dominantny frontalny vyklad. Viac
Casu treba venovat precvifovacim tlohdm akvizom. CastejSie pouZitie modernych
konstruktivistickych a konStrukcionistickych pristupov méZe viest k nedorozumeniam, lebo
obycajne nemaju skisenost s tymito pristupmi a za maly pocet dni kurzu sa nestihni prisposobit’.
Zidu sa priebeZné testy, lebo tato cielova skupina nie je zvyknuta na samostudium. Zaverecny test
alebo zaverecné hodnotenie moZe byt vyZadované potencialnym budicim zamestnavatel'om.

Predmet typu Operacné systémy pre VS so $tudijnym odborom Informatika ma obvykle rozsah
1 semestra. Niektori ucitelia VS vyuZivaju moj ucebny text ako podporny material, pripadne si ho
najdu Studenti sami.

Predmet Operacné systémy pre SOS v studijnych odboroch 26 Elektrotechnika a 25 Informacné
a komunikacné technoldgie je planovany pre 2. roc¢nik s rozsahom 2 h/t, celkovo 66 h. Niektoré Skoly
vyuZivaji ucebny text ako podporny material pre svoje predmety, ucitelia si vyberaju cast’ obsahu
podl'a potreby. Osvedcilo sa mi ddvat na kazdej dvoj-hodinovke na zaciatku kratky test zhruba na
4 mintty, so zhruba 4 otazkami (st v uCebnom texte) — Ziaci st ntteni priebeZne sa ucit, su na
zaCiatku hodiny motivovani (nastaveni) na tému a plynulejSie rieSia konStruktivistické ulohy. Je
vel'mi uZitoné vyuZivat' medzi-predmetové vzt'ahy a digitdlnu gramotnost na inych predmetoch,
napr. s programovanim, pocitacovymi siet'ami, matematikou, fyzikou.

Predmet Informatika na gymnaziu ma priliS malo hodin na to, aby sa dal zvladnut' cely obsah.
Gymnézium neposkytuje dostato¢nii pripravu z informatiky ani pre budtce $tiidium na VS ani pre
prax! SOS v odboroch 26 alebo 25 maijti zhruba 10-ndsobok poctu hodin pre Informatiku a ostatné
informatické predmety. Gymndazium sa moZe zamerat iba na zdkladné koncepty o fungovani
operacnych systémov a pouZivat’ operacny systém GNU/Linux v pocitaCovej uCebni na beZnud pracu
vo vSetkych témach.

Operacny systém GNU/Linux na zakladnej Skole m6Ze byt nainStalovany v pocitacovej uCebni pre
beznd pracu na Informatike ainych predmetoch. Pri vhodnom vybere distribicie GNU/Linux
a aplikacii nebudu Ziaci pocitovat’ problémy. Ved Android na mobilnych telefénoch a tabletoch je
dnes najpouZivanejSim operacnym systémom, Ziaci ho pouZivaju lahko, ani nevedia, Ze jeho
zakladom je Linux. Ale podrobnej$i obsah mdjho predmetu nie je uréeny pre ZS.
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8 ZAVER

Operacny systém GNU/Linux je univerzalny a efektivny nastroj, je dobrou volbou, ktord ucitel
moZe efektivne vyuZit' v kaZzdej oblasti informatiky. Slobodny softvér a otvorené IT rieSenia
vSeobecne by mali byt prvou vol'bou ucitel'a zo vSetkych moznych.

Ucitel je kI'icovym prvkom v Skole. Pre potreby mojho predmetu ucitel’ informatiky nemo6ze byt
hocijakym ucitelom. [10] U¢itel’ musi byt’ kvalifikovany, potrebuje prax v IT odbore! Odborna
kvalifikdcia sa preukazuje certifikditom. UCcitel' informatiky by mal ziskat' certifikat LPI Linux
Essentials, to je minimum, ¢o by mal vediet’ z operacného systému GNU/Linux. Cena za certifika¢nu
skuSku pre Studentov a ucitelov byva zvyhodnena. Je prospesné, ak pozname cenu vzdelavania
a vzdelania. [11]
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